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OPIS DZIALANIA

(oznaczenia wg schematu)

Podstawowym elementem automatycznego sterowania sprzggtem jest sitownik podcisnieniowy /1/.
Sitownik sktada si¢ z dwoch komor rozdzielonych tlokiem /1a/, komory podcisnienia A i komory
sprezania B. Komora A poprzez zawor elektromagnetyczny /3/ moze by¢ potaczona ze zbiornikiem
podcisnienia /17/ lub atmosfera. Zbiornik /17/ jest potaczony z kolektorem ssacym silnika poprzez
zawor zwrotny /16/. Komora B jest potaczona z atmosfera poprzez:

1. Zawor zwrotny /6/ , ktory wpuszcza powietrze do komory B.

2. Zawor upustowy regulacyjny /8/, ktéry wypuszcza powietrze z komory B tylko w pierwszej fazie
ruchu ttoka /1a/.

3. Zawor upustowy mechaniczny /27/ sterowany wychyleniem przepustnicy gaznika.

4. Zawor upustowy elektromechaniczny /7/ sterowany przez uklad elektroniczny, ktory do
predkosci obrotowej silnika n =~1500 obr/min jest zamknigty.

Silnik w samochodzie pracuje z predkoscia.obrotowa biegu jatowego. W obu zaworach
elektromagnetycznych /3/ 1 /7/ zasilanych z uktadu elektronicznego pojawia si¢ napigcie. Zawor /7/
odcina komor¢ B od atmosfery, zawor /3/ taczy komor¢ A ze zbiornikiem podcisnienia /17/. W
komorze A powstaje podcisnienie, ktore przesuwa tltok /la/, a wraz z nim potaczona ciggnem
gictkim dzwignie lub pedat sprzegla. Do komory B, ktorej objgtos¢ ulega zwigkszeniu po
przesunigciu tloka /1a/ wplywa powietrze przez zawor zwrotny /6/. Sprzegto w samochodzie jest
roztaczone 1 mozna zataczy¢ pierwszy lub wsteczny bieg.

Z chwila nieznacznego wychylenia przepustnicy (dodania gazu) rozlaczane sa styki
mikrowytacznika /28/. Powoduje to zanik napigcia na zaworze /3/ i potaczenie komory A z
atmosfera. Pod wplywem sity sprezyny dociskowej sprzggla, ttok /la/ zaczyna powraca¢ do
polozenia wyjsciowego, a wraz z nim nastgpuje zataczenie /zesprzgglenie/ sprzegta. Ruch ttoka
odbywa si¢ szybko do chwili zamknigcia zaworu /8/ przez ttok. Po zamknigciu zaworu /8/ w
komorze B zaczyna si¢ sprezanie i tlok zatrzymuje si¢. Punkt zatrzymania tloka /la/- poprzez
regulacj¢ zaworu /8/ - dobiera si¢ do granicy, kiedy sprzeglo zaczyna "zabiera¢".Dalsze wychylenie
przepustnicy powoduje otwarcie zaworu upustowego /27/, (ktory upuszcza powietrze z komory B
proporcjonalnie do wychylenia przepustnicy), co umozliwia ptynne zataczenie sprzegla 1 start
samochodu.

Zdjecie nogi z pedatu przy$pieszacza (zamknigcie przepustnicy), powoduje zwarcie wylacznika /
28/ 1 ponowne rozlaczenie sprzggta. Kiedy samochdd przekroczy (na poszczegdlnych biegach)
predko$¢ odpowiadajaca n = ~1500 obr/min silnika, to ukltad elektroniczny (sterowany
czestotliwoscia zaptondw) wylacza z dziatania obwodd mikrowytacznika /28/, tzn. ze powyzej tej
predkosci zamknigcie przepustnicy gaznika (zdjecie nogi z pedatu gazu) nie powoduje roztaczenia
sprzegta. Silnik hamuje samochod do chwili, gdy jego predko$¢ spadnie ponizej 1500 obr/min.
Przekroczenie tej granicy powoduje samoczynne rozlaczenie si¢ sprzegla. Jednoczes$nie z
wylaczeniem obwodu mikrowylacznika (powyzej 1500 obr/min silnika) nastgpuje zanik napigcia
na zaworze /7/ 1 jego otwarcie tj. potaczenie komory B z atmosfera. W komorze B nie moze teraz
nastapi¢ sprezanie powietrza,
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w zwiazku z czym ruch tloka /1a/ jest szybki az do catkowitego zalaczenia sprzggla. Odpowiada to
warunkom pracy sprzegla przy zmianie wyzszych biegow.

Uwaga

W niektorych samochodach uktad elektroniczny sterowany jest szybkosciq samochodu
a nie predkosciq obrotowq silnika. W takim wypadku rozlqczenie samoczynne sprzegla
nastepuje przy szybkosci samochodu ~30 km/godz.

Kazdorazowe dotknigcie gatki dzwigni zmiany biegéw /31/ powoduje zadzialanie zaworu
elektromagnetycznego /3/ i1 rozlaczenie si¢ sprzg¢gta. Wtedy mozna zmieni¢ bieg. Kiedy zdejmuje
si¢ reke z gatki dzwigni /31/, to zaniknie napgcie i1 sprzggto ponownie zostanie zataczone.

Uwaga

W niektorych samochodach, zamiast wytqcznika /31/, w gatce dzwigni zmiany biegow,
zamontowany jest mikrowylqcznik. Kierowca chwytajqc za gatke dzwigni naciska jednoczesnie na
mikrowylqcznik co powoduje rozlqczenie sprzegta. Stosowany jest tez

fotoelement wmontowany w gatke dzwigni, wtedy zblizenie dloni na odlegtos¢ ok. 2 cm

powoduje rozlqczenie sprzegla.



INSTRUKCJA REGULACJI

Uwaga:

Regulacje dziatania urzqdzenia do samoczynnego sterowania sprzegtem przeprowadzi¢ tylko przy
petnosprawnym i prawidtowo ustawionym (zgodnie z instrukcjq fabrycznq) oryginalnym sprzegle.

I Ruszanie samochodem.
1.Ustawienie chwili zadzialania silownika.

1.1.Przy niepracujacym silniku regulowa¢ mikrowytacznik /28/ / regulacja R1/ tak, aby
minimalne otwarcie przepustnicy gaznika powodowalo charakterystyczny '"trzask"
mikrowytacznika. "Trzask" ten powinien nastapi¢ takze przy powrocie przepustnicy do
polozenia zamknigtego

1.2.Uruchomi¢ silnik ( na biegu luzem ) i sprawdzi¢, czy przy minimalnym otwarciu
przepustnicy (niewielki wzrost obrotow) nastapi zadziatanie sitownika (zesprzeglenie), a
przy powrocie przepustnicy ponowne zadzialanie (wysprzeglenie).

2.Regulacja startu.
Opisane ponizej czynnosci nalezy przeprowadzac na terenie otwartym (najlepiej wolnym placu).

2.1. Barytke zaciskowa na lince zaworu upustowego /27/ odsuna¢ okoto 4 cm od zderzaka
zabierajacego.

2.2. Lekko zaciagna¢ hamulec r¢czny, uruchomic silnik, wlaczyé pierwszy bieg, nacisnaé
pedatl przyspieszenia (jak przy ruszaniu); samochod od razu powinien wykaza¢ dazno$¢ do ruszania
z miejsca (spadek obrotow silnika).

2.3. Jezeli przy naciskaniu pedatu gazu samochdd nie wykazuje daznosci do ruszania, a
silnik bedzie zwigkszac obroty, to nalezy dokrgca¢ nakretke radetkowana przy zaworze /8/ az do
wystapienia objawow, jak w pkt.2.2. ( regulacja R3).

2.4. Jezeli przy naciskaniu pedalu gazu samochdd bedzie wykazywaé dazno$¢ do
natychmiastowego-zbyt gwaltownego ruszania (szarpnigcie, zadlawienie silnika), to nakretke
radetkowana nalezy odkrecac.

2.5. Gdy zabraknie gwintu do ustawiania zaworu /8/ nakretka radetkowana, to znaczy, ze zle
jest wyregulowana dtugos¢ linki automatycznego sprzegta. W celu zwigkszenia gwattownosci
startu samochodu link¢ nalezy poluzowac, za§ w celu zlagodzenia - luz na lince nalezy zmiejszy¢
(regulacja R4).

2.6. Po ustawieniu zaworu /8/ ustali¢ zawor upustowy /27/. W tym celu zblizy¢ barytke
zaciskowa do zderzaka i1 zacisna¢ wkretem. Jezeli po probie ruszania stwierdzimy, ze samochod
startuje zbyt gwaltownie, to nalezy barylke odsuna¢ od zderzaka, jezeli za$ zbyt lagodnie (z
poslizgiem sprzeglta) - wyciagna¢ nieco linkg zaworu, barytke przesuna¢ w kierunku zderzaka i
zacisna¢ (regulacja R2).
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- II. Przelaczanie biegow

Aby kazdorazowe uzycie przez kierowce dzwigni zmiany biegdw powodowalo natychmiastowe
wysprzeglanie, powinien by¢ prawidlowo ustawiony luz na stykach wilacznika /31/ umieszczonego
na dzwigni zmiany biegow. Luz ten jest prawidlowy, jezeli gatka na wiaczniku wykazuje
wychylenie od stanu spoczynkowego ~ 2 mm. W przypadku innych odchylen niz podane,
przeprowadzi¢ regulacj¢ nakretkami wylacznika (dtuga kapturowa 1 kontrujaca niska). (regulacja
RS5).- nie dotyczy to samochodéw majacych zamontowany mikrowytacznik lub fotoelement w
galce dzwigni zmiany biegdw.

UWwWAGA!

Jezeli bezposrednio po zmianie biegu sprzelo zalqczane jest z opoznieniem - lub zbyt gwattownie z
szarpnieciem - to nalezy wyregulowac przeptyw zaworu upustowego elektromagnetycznego /7/. W
celu przyspieszenia zasprzeglania - wykreci¢ nieco wkret regulacylny umieszczony na zaworze /7/.
Wkret wkreci¢ w celu opoznienia zasprzeglenia /regulacja R6/.
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Praktyczne rady wykrywania i usuwania usterek
urzadzenia automatycznie sterujgcego pracg sprzegla.

Objawy wskazujace na wystepowanie usterek urzadzenia:

I. Sprzggto nie roztacza na postoju.

II. Sprzgglo nie roztacza przy zmianie biegdw.

III. Zbyt gwattowny start samochodu.

IV. Za wolny start samochodu.

V. Szarpanie lub zbyt wolne zesprzgglanie przy zmianie biegow.
VI. Brak hamowania silnikiem.

VII. Niecatkowite lub za wolne wysprzgglanie.

I. Przyczyng nierozlaczania sprzegla na postoju moze by¢:

1. Nieprawidtowe dziatanie trédroznego zaworu elektromagnetycznego /3/.

2. Uszkodzenie mechaniczne linki sprzggla /9/.

3. Brak podcis$nienia lub zbyt niska jego warto$c¢.

I. 1. Po uruchomieniu silnika i sprawdzeniu, czy urzadzenie zostalo wlaczone do pracy wtacznikiem
glownym /29/, przystgpujemy do ustalenia przyczyny nieprawidlowego dziatania trojdroznego
zaworu elektromagnetycznego /3/. W tym celu nalezy odlaczy¢ nasadke przewodu masowego /
zielony / z koncoéwki cewki zaworu i1 sprawdzi¢, czy przy stykaniu nasadki z kon¢déwka cewki
wystepuje iskrzenie. Wystepujace iskrzenie wskazuje na mechaniczna usterke zaworu. W celu jej
usunigcia nalezy zawor trojdrozny /3/ zdemontowad, sprawdzi¢ stan uszczelki 1 ptynno$¢
przesuwania si¢ rdzenia. Brak iskrzenia wskazuje na mozliwo$¢ wystapienia n/w uszkodzen:

a/ uszkodzenie bezpiecznika lub roztaczenie przewodu z nim potaczonego /brazowyy/,

b/ nieprawidtowe ustawienie mikrowytacznika lub jego uszkodzenie,

¢/ uszkodzenie uktadu elektronicznego /35;36/,

d/ przerwanie zyty w przewodach /1;3;7;/ doprowadzajacych napigcie, lub brak przeptywu pradu w
miejscach ich polaczen,

e/ uszkodzenie uzwojenia cewki zaworu trodroznego /3/.

Po niestwierdzeniu uszkodzen wymienionych w pkt. a, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ustawienia
mikrowytacznika /28/ zgodnie z regulacja R1.

Nastgpnie odlaczy¢ nalezy przewody /3 i1 7/ od koncéwek mikrowtacznika i zewrze¢ ze soba. Gdy
po zwarciu nastapi zadziatanie zaworu trdjdroznego, to bedzie $wiadzy¢ o uszkodzeniu
mikrowytacznika. Gdy zawor nie zadziatal, nalezy przeswietli¢ przewody /1;3;7/ 1 cewke zaworu
lampka kontrolna o mocy max 5W. W przypadku niestwierdzenia przerw w przewodach i cewce,
przyczyna nie dzialania zaworu trojdroznego jest uszkodzenie uktadu elektronicznego.

[.2. Po stwierdzeniu uszkodzen mechanicznych linki sprzegla, takich jak: przetarcie si¢
poszczeg6lnych drutdw linki lub zgniecenia pancerza itp. nalezy linkg wymienic.

I.3. Brak podci$nienia lub niska jego warto$¢ moze by¢ spowodowana:

a/ peknigciami, rozwarstwieniami lub uszkodzeniami mechanicznymi w przewodach gumowych
podcis$nienia lub w ich potaczeniach

b/ zuzyciem silnika kwalifikujacym go do naprawy gtéwne;.

[.3.a. W przypadku stwierdzenia peknig¢, rozwarstwien lub uszkodzen mechanicznych w
przewodach gumowych powodujacych nieszczelno$ci zespotu, nalezy je wymienic.

[.3.b. Stan zuzycia silnika nalezy sprawdzi¢ w stacji diagnostyczne;j.
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I1. Nierozlaczanie sprzegla przy zmianie biegdéw moze by¢ spowodowane:

1. Przerwaniem zyly w przewodzie /2/ ( czarny) oraz brak polaczenia dzwigni zmiany
biegdéw z masa.

2. Zanieczyszczeniem powierzchni stykéw w wytaczniku dzwigni zmiany biegow /31/

3. Uszkodzeniem mikrowytacznika lub fotoelementu umieszczonego w gatce dzwigni

zmiany biegow (zamiast wylacznika /31/)

4. Uszkodzeniem uktadu elektronicznego /35:36;/

ITI. Gwaltowny start samochodu moze by¢ spowodowany przez:

1. Nieszczelne potaczenie sitownika przewodem plastykowym z zaworem upustowym
mechanicznym /27/.

2. Niezadziatanie zaworu upustowego elektromagnetycznego /7/ .

3. Nieszczelno$¢ zaworu zwrotnego gwintowanego /6/.

4. Uszkodzenie mechaniczne sitownika /1/.

5. Wyciagnigcie si¢ linki sprzggla automatycznego.

II.1. Sprawdzi¢ czy przewod plastykowy nie posiada uszkodzeh mechanicznych i jest szczelny w
miejscach faczenia.

II1.2. W zaworze zwrotnym /6/ nalezy sprawdzi¢ jednokierunkowos$¢ przeptywu powietrza.
Powietrze powinno przeptywac od koncowki do czgsci nagwintowanej. W przypadku stwierdzenia
przepltywu powietrza w kierunku przeciwnym, zawor nalezy przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem.
Gdy przedmuchanie nie zapewni szczelnosci to nalezy zawor wymienic.

II1.3. W celu stwierdzenia przyczyny niezadzialania zaworu upustowego elektromechanicznego /7/
nalezy przy wlaczonej stacyjce i wlaczniku gtéwnym /29/ urzadzenia, §ciagna¢ nasadk¢ przewodu
masowego /zolty/ z koncowki cewki i sprawdzié, czy przy stykaniu nasadki z koncoéwka cewki
wystepuje iskrzenie.

Wystepujace iskrzenie wskazuje na mechaniczna usterke zaworu. w celu jej zlokalizowania i
usunigcia, zawor nalezy zdemontowac¢. Brak iskrzenia §wiadczy o mozliwosci wystapienia takich
uszkodzen jak:

1. Przerwanie zyly w przewodzie /8/ doprowadzajacym napigcie do cewki zaworu lub brak
przeptywu pradu w miejscach jego potaczen.

2. Uszkodzenie uzwojenia cewki upustowego zaworu elektromagnetycznego.

3. Uszkodzenie uktadu elektronicznego.

W celu stwierdzenia uszkodzen wymienionych w pkt. 1 i 2 nalezy przeswietli¢ przewdd /8/ 1 cewke
lampka kontrolng. Gdy nie stwierdzi si¢ uszkodzen wymienionych w pkt 1 i 2, nalezy wymieni¢
uktad elektroniczny /35; 36;/.

II1.4. Uszkodzenie mechaniczne sitownika powodujace jego nieszczelnos¢ kwalifikuje sitownik do
wymian.

IL.5. W przypadku powigkszenia si¢ luzu ustawionego regulacja R4 /przy wczesniejszym
sprawdzeniu, czy w zakresie regulacji R3 nie nastapi ztagodzenie startu samochodu/ nalezy luz ten
skorygowac wg. instrukcji regulacji automatycznego sterowania sprzgglem w pkt. 1.2.5.

IV.Za wolny start samochodu

Zbyt wolne ruszanie samochodu zalezne jest gtéwnie od regulacji R2; R3 i R4. Gdy wymienionymi
regulacjami nie uzyskamy usunigcia usterki, przyczyna jej moga by¢:

1. Zdtawiony przeptyw powietrza szczeling zaworu upustowego mechanicznego /27/.

2. Zbyt duze opory przesuwania si¢ linki sprzegla w pancerzu.



W celu usunigcia przyczyny opisanej w pkt.1. nalezy spowodowa¢ droznos¢ szczeliny zaworu /27/
na calej jej dlugosci. Gdy wystgpuje przyczyna wymieniona w pkt 2, nalezy spowodowac
zmiejszenie opordw przesuwania si¢ linki /zdemontowac linkg, przemy¢, nasmarowac/.
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V. Szarpanie lub Slizganie sprzegla przy zmianie biegow

Szarpanie lub zbyt wolne zesprzeglanie wystepujace bezposrednio po zmianie biegéw, nalezy
usuna¢ wg. instrukcji sterowania automatycznego sprzg¢gtem.(regulacja R6)

VI. Brak hamowania silnikiem

Przyczyna braku hamowania silnikiem moze by¢:
1. brak przeptywu pradu w przewodzie /6/.
2. Uszkodzenie uktadu elektronicznego /35;36/.

VII. Niecalkowite lub za wolne wysprzeglanie

Niecatkowite lub za wolne roztaczanie sprz¢gta moze by¢ spowodowane:
1. Brakiem podcisnienia lub zbyt niska jego wartoscia.
2. Zbyt duzymi oporami przesuwania si¢ linki sprzegla w pancerzu.
W celu usunigcia usterki wymienionej w pkt. 1 nalezy zastosowac si¢ do opisu pkt.I.3. Aby
usuna¢ usterke wymieniona w pkt. 2, nalezy zastosowac si¢ do opisu w pkt.IV.2 .

UWAGA:
Wymienione w tekscie punkty regulacyjne R1;R2;R3;R4;R5;R6; omowione sq w instrukcji
automatycznego sterowania sprzegtem.



